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18. H. Huggel, A. Kleinhaus, M. Hamzehpour. — 

Composition du sang de Salmo gairdneri irideiis et 
Squaliiis cephalus R (Avec un tableau dans le texte.) 

Laboratoire d’anatornie et physiologie cornparee, Universite de Geneve. 


Au cours de nos recherches siir le muscle cardiaque des poissons 
teleosteens, nous avons a maintes reprises constate queles solutions 
physiologiques utilisees jusqu’a ce jour ne donnaient pas entiere 
satisfaction (Huggel 1959), constatation qui nous a incite a analyser 
les electrolytes et les protides contenus dans le serum de la truite 
arc-en-ciel et du chevesne (Salmo gairdneri irideus et Sqiialius 
oil Leucisciis cephaliis). 

Nous nous sommes contentes pour le moment de I’analyse des 
ions Xa, K, Ca, Cl, PO 4 inorganique et des protides totaux, d’apres 
V iiltramicro analytical system de Beckmann/Spinco, modifie d’apres 
de D^. Sanz 2 . 

Les metliodes appliquees sont les suivantes: 

Xa'^: pliotometrie de llamme a 589 m/i 

pliotometrie de llamme a 766 mp 

Les courbes d’etalonnage ont ete refaites a cliaque analyse. 

Ca^^: microtitation avec PEDTA a la lumiere UV par 

observation de la disparition de la fluorescence. 


^ Travail siibventionne par le Fonds National Suisse de la Recherche 
Scientifique. 

- Centre de Chirnie clinicpie. bd de la Cluse 30, Geneve. 
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niicrotitration avec une solution acide de nitrate 
mercurique en presence de I’indicateur S — 
diphenyl-carbazone (Sen ales 1941) 

phosphates inorganiques : apres precipitation des 
proteines, le phosphate inorganique est determine 
par reduction de Facide phosphomolybdique a 
Faide d’acide aminonaphtol-sulfonique. La couleur 
bleue formee est mesuree sur le colorimetre 
a 650 m/I (Fiske 1925) 

Protides totaux: on laisse reagir le biuret avec les proteines et 
on mesure Fabsorption de la couleur violette 
a 560 m/I (Kingsley 1939). 

Une analyse ne demande que 55 /il, ce qui a permis de faire 
2 a 3 analyses par individu. 

Pour la truite, les premieres analyses se revelent assez surpre- 
nantes. La teneur de 139,5 meq/1 en Na correspondait aux taux 
trouves chez les mammiferes et chez Fhomme, ceci etait egalement 
valable pour le potassium et le calcium, tandis que la teneur en 
chlore etait plus importante. Le chilTre trouve pour les phosphates 
inorganiques representait le double de celui trouve chez Fhomme, 
celui des protides la moitie seulement de ces valeurs. 

En comparant ces resultats avec ceux obtenus lors d’une 
deuxieme et troisieme serie d’analyses, nous avons constate que 
le taux de Na et Cl etait subitement tombe d’environ 40%. 

Ces resultats quelque peu contradictoires nous ont incites 
a controler plus rigoureusement le materiel a analyser, afm que 
la composition electrolytique ne soit pas influencee par des facteurs 
tels que: 

a) Id, capture et le transport, qui representent un stress; 

b) Id, provenance des animaux, qui joue un role primordial. La 
serie II provenait d’un magasin de comestibles ou les animaux 
ont du subir de Feau chloree, un espace trop etroit et une vie 
sans nourriture; 

c) la prise de sang doit se faire le plus rapidement possible et 
au froid (env. 5° C). L’hemolyse doit etre empechee. 

d) Id, nutrition influence la teneur en phosphates et en calcium. 


CU: 

PO,--: 
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En ecartant au maximum les facteurs genants a Taide d’amelio- 
rations techniques, nous avons examine 20 animaux de meme pro¬ 
venance et tenus dans des conditions rigoureusement identiques. 
Les analyses successives entre 1 et 12 jours de captivite devaient 
confirmer notre hypothese. 

Le transport et le deplacement des truites de leur lieu naturel 
dans un bassin d’elevage representent un stress, qui se reflete 
par une augmentation du taux de sodium, de chlore et une diminu¬ 
tion des protides. L’equilibre ne se retablit que lentement en 
8 a 10 jours. 

Ceci correspond a une decharge de corticoYdes surrenaliens 
avec une action au niveau renal, changeant ainsi la composition 
electrolytique du sang. Ces changements peuvent expliquer les 
difficultes de maintenir le coeur des teleosteens en vie in vitro. 
La baisse des protides s’explique plus difficilement, toutefois les 
echanges ioniques entre potassium et protides font penser a une 
fixation massive du potassium, d’oii une diminution au 8® jour. 
De toute fagon, le taux de potassium change tres vite et il est 
pratiquement impossible d'indiquer un taux moyen ideal. Le 
calcium suit ses propres lois, probablement en relation avec des 
hormones parathyroidiennes, comme fa prouve Fleming en 1961 
sur 2 teleosteens; la meme regie semble intervenir pour les phos¬ 
phates inorganiques. 

Incontestablement, nous retrouvons chez la triiite la meme 
capacite de changer les valeurs electrolytiques que chez le saumon 
atlantique lors de sa migration (Robertson 1961). 

Quelques valeurs sont sensiblement differentes des mammiferes. 
Le sodium reste d’environ 20% en dessous des valeurs des mammi¬ 
feres. La teneur en potassium est egale a celle des mammiferes, 
ainsi que le calcium et le chlore en etat d'adaptation. Par centre 
les phosphates inorganiques representent le double, et les protides 
totaux correspondent environ a la moitie des valeurs des mammi¬ 
feres. 

Le plus frappant reste la faible concentration en Xa et sa forte 
variation, ainsi que fenorme variabilite du potassium. 

A titre comparatif, nous avons examine un autre poisson, 
Sqiialiiis cephaliis^ chez lequel nous avons trouve des valeurs egales 
a tous les stades d'analyses. Les 9 individus analyses ne montrent 
pratiquement pas de variations, sauf pour le potassium, ce qui est 


HHMi/l nuM(/l fri(‘(j/l inj?/100 itifr/lOO rz/lOO 


COMPOSITION UU SANG 


289 























































290 


H. HUGGEL, A. KLEINHAUS, M. HAMZEPIPOUR 


normal. Grace a cette regularite des valeurs, il a ete possible de 
comparer les difTerentes methodes de prises de sang. La prise de 
sang dans les reins on dans la veine caudale ne montre aucune diffe¬ 
rence, pas plus que la prise de sang simultanee sur le meme individu 
par ponction cardiaque et renale. Seule la ponction cardiaque 
provoque tres vite une hemolyse, qui augmente la teneur en potas¬ 
sium. 

La truite se distingue nettement par sa tres grande sensibilite 
aux facteurs externes, tandis que les reactions du chevesne sont 
analogues a celles de la plupart des Teleosteens (carpe, baudroie) 
telles qu’elles ont ete decrites par divers auteurs (Field 1943, 
Ogasawara 1953, Brull et Nizet 1953). 
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